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La tendencia actual del sector de envase y embalaje, y mas concretamente
en materiales de proteccion y amortiguamiento, se dirige hacia la optimi-
zacion de la cantidad de material de embalaje utilizado, siempre que se

garantice que el producto llega en perfectas condiciones a su destino final.

Con este proyecto ITENE esta desarrollando metodologias para conseguir
reducir los costes en almacenaje, distribucion, envase y embalaje gracias
a la optimizacion del sistema de distribucién de las mercancias.



OBJETIVOS

Optimizacion de los embalajes y cargas
paletizadas mediante el analisis y desa-

rrollo de metodologias avanzadas que
simulen las condiciones reales a las que
se somete el conjunto producto-
embalaje a lo largo de los ciclos de dis-
tribucién/comercializacion.

RESULTADOS

Accién 1. Obtencién de un método para la generacién de curvas
de amortiguamiento de los materiales de embalaje de proteccion.
Estas curvas son utilizadas para conocer la cantidad necesaria
de material de amortiguamiento para proteger al producto en
una caida desde una altura conocida.

Para ello se han comparado el método tradicional, ASTM D1596,
con otros dos métodos.

Estos métodos necesitan un menor nimero de muestras a ensayar
y por lo tanto permiten disminuir los tiempos y costes asociados.

Accién 2. Obtencion de un método avanzado para mejorar el
comportamiento de los productos, ante los efectos combinados
de choque, vibracién y compresion.

Para ello se esta llevando a cabo el disefio y construccién del
prototipo funcional electrénico -Unico en el mundo-, necesario
para sintetizar las vibraciones+impactos, haciéndolo compatible
con los actuales dispositivos de control y mesa de vibracion que
existe en el mercado.

Accién 3. Desarrollo de una metodologia que permita establecer
las especificaciones técnicas del embalaje agrupador en funciéon
de las caracteristicas del mosaico de paletizacion, para optimizar
el espacio de carga asegurando la proteccién del producto.

Se esté disefiando y programando el ensayo y los dispositivos de
captura de datos para cuantificar la fatiga que sufren los embalajes
en el transporte en vehiculos. Igualmente se ha instalado el
compresometro en cdmara climéatica y poértico de fatiga en mesa
de vibracion.

> Mesa de Vibt?cién Vertical

A partir de la comparacién de los resultados obtenidos mediante
la aplicacion de los tres métodos, se concluye que hasta una
determinada altura de caida, el error obtenido con el método de
Sek es inferior frente al obtenido en el método de Burgess,
respecto a la aplicacion de la norma ASTM D1596. Sin embargo
para poder aplicar el método de Sek es necesario utilizar elevadas
velocidades en el ensayo a realizar o bien determinar un factor
dindmico de velocidad mediante un algoritmo de minimos cuadrados.
El principal inconveniente del método de Burgess, es que su
aplicacion queda limitada a determinados materiales: poliméricos
de célula cerrada.

' K (AL Muestras de 15 x 15 cm y 5 cm de espesor de las diferentes espumas ensayadas: poliestireno
S expandido (eps), polietileno (pe), poliuretano (epu)

> Pértico de fatiga en mesa
de vibracion
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> Mesa de Vibracion Rotativa > Mesa de compresi6n

AREAS DE INVESTIGACION

- Caracterizacion de materiales de amortiguamiento y desarrollo
de materiales de amortiguamiento respetuosos con el medio
ambiente.

- Simulacién mas realista de las vibraciones producidas por
vehiculos en el laboratorio, combinando vibraciones e impactos
en la mesa de vibracion.

- Simulacién de vibraciones con peso muerto (fatiga) para
evaluar la resistencia a la compresion vertical de una carga
durante el proceso de transporte.

- Metodologias para el desarrollo y optimizacion de embalajes.

- Optimizacién de envases y embalajes a través de la sensorizacion
(utilizando sensores de humedad, de presion, etc.)

- Modelo de estandarizacion de referencias de envase basado
en la optimizacién del espacio.

- Modelo de viabilidad técnico-econdmica para la toma de
decisiones en el redisefio de envases y embalajes.

APLICACION EMPRESARIAL

Las técnicas de simulacion utilizadas durante el diseno 6
redisefio de envases y embalajes, asi como los ensayos de
validacion de los mismos, resultan de vital importancia, antes
de incurrir en los costes de fabricacion (moldes, troqueles,
maquinaria y su puesta a punto, reorganizacion de la planta
y los procesos productivos, etc). Es el mejor modo de optimizar
el sistema de envase y embalaje de un producto, a nivel
funcional y de costes, evitando de este modo resultados
catastroficos una vez realizada ya la gran inversion.

INVESTIGADOR PRINCIPAL

: Dr. Manuel Garcia—-Romeu Martinez
i * - Doctor en Ingenierfa Industrial por la Uni-
i‘ versidad Politécnica de Valencia

- Experto en Ingenieria del Embalaje y la Dis-
tribucién con experiencia en proyectos de
investigacion llevados a cabo en Australia y
Estados Unidos.

- Es responsable de Ingenieria del Embalaje
de ITENE

- Ha disenado y dirige el Centro de Simulacién
del Transporte de ITENE

> Camara climatica para uso con vibracion

> Mesa de compresion




INFRAESTRUCTURAS
PRINCIPALES

ITENE cuenta con unas instalaciones de mas
de 5.000 m2 destinados a la I+D+i con equipa-
miento cientifico-tecnolégico avanzado que
lo constituyen en uno de los referentes euro-
peos de investigacién en envase, embalaje,
transporte, logistica y movilidad.

Entre el equipamiento que utiliza este grupo de investigacion figuran las
siguientes infraestructuras, Unicas y especialmente disefiadas para los
proyectos y servicios con empresas.

> Mesa de vibracion vertical > Maquina de vibracién > Camara climatica para uso > Mesa de compresion
rotativa con vibracién

> Maquina de caida > Compresometro > Camara climatica de uso general

CONTACTO 1+D "OPTIMIZACION DE SISTEMAS DE DISTRIBUCION
DE MERCANCIAS (VIBRAPACK)"
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